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INVIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI U3YUEHUSA YYEBHOI'O IIPEIMETA

M3yyeHre XUMIUM B OCHOBHOI LLKONE AAET BO3MOXHOCTb AOCTWUYb ClefyHoLIMX pe3ynbTaToB B
HanpaBeHNN IMYHOCTHOIO Pa3BUTMS:

(hopMUpOBaHMe YyBCTBA FOPAOCTM 38 POCCUNACKYH XMMUYECKYHO HayKy;

(hopMUpOBaHME  LIENIOCTHOMO  MUPOBO33PEHMS, COOTBETCTBYHOLLEIO  COBPEMEHHOMY
YPOBHIO pPa3BUTUS HayKM W OOLLECTBEHHOM NPaKTUKKW, a TaKxke CcounanbHOMY,
Ky/IbTYPHOMY, S3bIKOBOMY 1 lyXOBHOMY MHOro0o6pasunto COBPEMEHHOI0 MUpa;
(hopMUpOBaHME OTBETCTBEHHOIO OTHOLLUEHWS K YYEHWIO, FTOTOBHOCTU WM CMOCOGHOCTU K
CaMopasBUTUIO U CaMO06PA30BaHWIO Ha OCHOBE MOTMBALMWM K 00YYEHUIO Y MO3HAHWIO,
BbIOOPY NpPOMILHOrO 06pa3oBaHMS Ha OCHOBE WH(OPMaLMM O CYLLECTBYHOLMX
npogeccnsax U NMNYHbIX NPOECCUOHANbHBIX NPEANOYTEHNA, OCO3HAHHOMY MOCTPOEHUIO
VHOMBMAYaNbHOW  06pa3oBaTeflbHOW  TPaekTopuM € YYETOM  YCTOMYMBLIX
Mo3HaBaTe/lbHbIX MHTEPECOB;

(hopMUpOBaHME KOMMYHWUKATVBHON KOMMNETEHTHOCTM B 06pa3oBaTe/lbHOM, 06LLEeCTBEHHO
MONe3HOM, y4ebHO-MCCNe[0BaTENIbCKON, TBOPYECKOW W APYrMX BUAax AeATeNbHOCTY;
(hopMUpoBaHMe LIEHHOCTN 340POBOr0 M 6e30nacHOro obpasa >KM3HW; YCBOEHWe MpaBus
VHAMBUAYANIbHOTO W KOMNEKTUBHOIO 6e30MacHOro MoBeAeHUs B Ype3BblyaiiHbIX
CUTYaLUAX, YTPOXKAKOLLMX XXMU3HW 1 300POBbIO NIOAEN;

(hopmmpoBaHMe No3HaBaTeNbHOW 1 MHOPMALMOHHON KYNbTYpbl, B TOM YMC/ie pa3BuTUe
HaBbIKOB CaMOCTOSTE/IbHON paboThl C YyYeBHbIMWM MOCOBUAMM, KHUFaMK, LOCTYMHbIMU
WHCTPYMEHTaMM N TEXHUYECKUMU CPeCTBaMM MHOPMALMOHHBLIX TEXHOIOUIA;
(hopMUpPOBaHME OCHOB 3KO/IOMMYECKOr0 CO3HAaHWA Ha OCHOBE MPU3HaHWSA LEHHOCTU
XWU3HM BO BCeX €& MpPOSBNEHUAX W HEOOXOAMMOCTU OTBETCTBEHHONO, GEPEXHOro
OTHOLLIEHUS K OKpY)KatoLLeli cpese;

pas3BMTVE FOTOBHOCTM K PELLEHMIO TBOPYECKMX 3afay, YMEHWS HaxoauTb afeKBaTHble
cnocobbl NOBeAEHNS 1 B3aMMOENCTBUA C NapTHEPaMK BO BPEMS YHEOHOW 1 BHEYUeBHOM
[EeATeNbHOCTU, CMNOCOOGHOCTU  OLeHMBATb MNPOGAEMHbIE CUTyauuuM U OMepaTMBHO
MPVHMMaTb OTBETCTBEHHbIE PELLEHUS B Pa3/INYHbIX NPOAYKTUBHbLIX BUAAX AEATENbHOCTY
(yyebHas MoVCKOBO-MCCef0BATENbCKASA, KIYOHAs, NPOEKTHAsA, KPYXKKOBas U T. M.).
MertanpeaMeTHbIMH PE3Y/IbTaTaMy OCBOEHUSI OCHOBHOW 06pa30BaTe/lbHO NporpaMmbl
OCHOBHOIO 06LL,Ero 06pa3oBaHNs ABASKOTCS:

OBNafileHVe HaBblKaMW CaMOCTOATE/IbHOrO MPUOBPETEHNS HOBbLIX 3HaHWIA, OpraHu3auum
YyUe6HOW [esTeNlbHOCTM, NOUCKA CPEACTB €€ OCYLLEeCTBEHMS;

YMeHVe NnaHMpoBaTb MyTU AOCTVXKEHUA LieNleil Ha OCHOBE CaMOCTOSATENIbHOMO aHan3a
YCNOBUIA N CPefCcTB [LOCTUXKEHUS 3TUX LeNer, BblAensaTb albTepHaTMBHbIE CMOCO6bI
AOCTVMXKEHMSt Lenn W BblompaTb Hambonee 3¢¢eKTUBHbIA CNoco6, OCYLIEeCTBNATD
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Mo3HaBaTe/lbHYI0 pPeIeKCU0 B OTHOLUEHUW [AENCTBUIA MO  peLleHnto Y4yebHbIX W
Mo3HaBaTe/lbHbIX 3aJay;

MOHUMaHWe npob6nemMbl, YMeHWe CTaBWTb BOMPOCHI, BbIABWUraTb rUMNOTE3Y, [AaBaTb
onpeseneHns MOHATUAM, KnacCuuULMpoBaTb, CTPYKTYpUpOBaTb Martepuan, NpoBOAUTH
9KCMEepPUMEHTbI, apryMeHTUPOBaTb COOCTBEHHYHO MO3ULMIO, (DOPMYNINPOBATL BbIBOAL! U
3aK/0YeHns,

(hopMUpOBaHME M pa3BUTUE KOMMETEHTHOCTU B 061aCTV MUCNOMb30BaHNA UHCTPYMEHTOB
M TEXHUYECKMX  CPEeACTB  MHMOPMALMOHHLIX  TEXHONOTMA  (KOMMbIOTEPOB U
nporpamMHOro  obecrieyeHus)  Kak  MHCTPYMEHTa/lbHOW  OCHOBblI  pa3BUTUSA
KOMMYHVKATUBHbIX 1 NMO3HaBaTe/bHbIX YHUBEPCA/IbHbIX YYEOHbIX AENCTBUIA;

YMeHVe W3B/eKaTb WMH(OPMaUMI0O M3 pPas/IYHbIX WCTOYHWMKOB (BKMHOYasA CpencTBa
MaccoBOW MH(OpMaLLMKN, KOMMAKT-AUCKA y4ebHOro HasHauveHus, pecypcbl VIHTepHeTa),
yMeHue CBOOGOAHO M0Mb30BaTbCS CMPAaBOYHOM NIUTepaTypol, B TOM 4uCne U Ha
3NEKTPOHHbIX HOCUTENsAX, CO6/I0AaTh HOPMbl UHHOPMALMOHHON N36MpaTeibHOCTH,
3TUKU;

YMeHVe Ha MpakTUKe MO/b30BaTbCA OCHOBHLIMW NOrMYECKUMU Mpuémamun, MeToLamu
HabMeHNs, MOAENMPOBaHUsA, 0OBACHEHUS, pelleHus npob/ieM, NMPOrHO3MpPoBaHWUs Y
Ap.;

YMeHVe OpraHn3oBaTb CBOK >KW3Hb B COOTBETCTBUM C MPELCTaBMEHVSAMU O 3[40POBOM
obpase >XXMW3HW, MpaBax M 06A3aHHOCTAX PaXAAHUHA, LEHHOCTAX ObITUSA, Ky/bTypbl 1
COLMaIbHOro B3anMOenNCTBIS;

YMeHWE BbIMOMHATL NO3HaBaTe/bHbIE U NMPAKTUYEeCKMe 3aaHNs, B TOM YAC/E MPOEKTHbIE;
(hopMUpPOBaHME YMEHUS CaMOCTOATE/IbBHO W apryMeHTUPOBAHHO OLEHMBATL CBOU
[eNCcTBUS N [elCTBUA OJHOKIACCHWKOB, COLepXKaTe/lbHO 060CHOBbLIBAas NPaBW/IbHOCTb
WAM  OWKMBOYHOCTb pesy/nbTata W crocoba [eilCTBUS, afeKBaTHO  OLEHMBATb
O0OBEKTUBHYIO TPYZAHOCTb Kak Mepy (DakTUYecKoro Wiv npegnosnarae- MOro pacxoja
PECYPCOB Ha peLUeHVe 3afayn, a TakkKe CBOWM BO3MOXHOCTWM B [OCTUXKEHWUWU Lenu
onpeaenéHHONM CNOXHOCTH;

yMeHue paboTaTtb B rpynne — 3(MeKTMBHO COTPYAHWYATb U B3aMMOAENCTBOBaTb Ha
OCHOBE KOOPAMHAUMM Pa3NYHbIX MO3ULMIA MpY BblpabOTKe OOLLEro pelieHns B
COBMECTHOW [JeATeNbHOCTW; CyLwaTb NapTHEpa, OopMynupoBaTb WM apryMeHTMpPOBaTb
CBOE MHeHMe, KOPPEKTHO OTCTauBaTb CBOKO MO3WLMIO U KOOPAMHUPOBATL €€ C no3uuuein
MapTHEpOB, B TOM 4YWCME B CWUTyauUMU CTOSIKHOBEHWUS WHTEPECOB; MNPOAYKTUBHO
paspellatb KOH(IMKT Ha OCHOBe Y4YéTa WHTEPECcOB W MO3ULMIA BCEX ero Y4YaCTHUKOB,
MOVCKa 1 OLIEHKW a/ibTEPHATUBHBIX CMOCOO0B paspeLLeHns KOHPINKTOB.

IlpeaMeTHBIMH pe3yJbTaTamMu OCBOEHVS OCHOBHOW 06pa30BaTe/lbHOW  Nporpammbl
OCHOBHOr0 06LLEro 06pa3oBaHNs ABNSKOTCA:

OCO3HaHWe OOBLEKTVMBHOM 3HAYMMOCTM OCHOB XMMWYECKOW Hayku Kak 0651actu
COBPEMEHHOIO eCTEeCTBO3HaHUsA, KOMMOHeHTa 06LWeli KynbTypbl W MPaKTUYeCKOM
[eATeNbHOCTY YeNoBeKa B YC/IOBMAX BO3PACTAOLLEN «XMMU3ALLU» MHOTUX CHEP YKU3HW
COBpPEMEHHOIO O0O6LLECTBa; OCO3HaHME XMMMWUYECKMX MPEeBPaLLEeHNn HeopraHMyeckux u
OpraHNYecKMX BeLLECTB KaK OCHOBbl MHOMMX SIB/IEHWUIA >XMBON W HEXMBOW NPUPOABI;
yrny6neHvie npescTaBneHnin 0 MaTepyaibHOM eIMHCTBE MUPa;

OB/afleHNe OCHOBaMM XMUMMWYECKO rpPamOTHOCTW: CMOCOBHOCTbIO aHan3npoBatb U
OOBEKTVMBHO OLEHMBATb >KM3HEHHbIE CUTYyaluW, CBA3aHHble C XWMWEN, HaBblKaMu
6esonacHoro o6palleHns C BeLLecTBamMu, WCMO/b3YeMbIMUA B MOBCELHEBHOW XXM3HW;
YMEHNEM aHaM31POoBaTL Y M1aHMPOBATL 3KOIOMMYECKN 6e30MacHoe NnoBeseHne B LIeNsx
cbepexkeHns 300p0BbA N OKPYXKatoLLelt cpespbl;

(hopMUpOBaHMe NepBOHaYa/IbHbIX CUCTEMATU3NPOBAHHbLIX NPELCTaBMEHWIA O BELLECTBAX,
MX NpeBpaLLeHnaX Y NPaKTUYeCKOM NPUMEHEHUW; OBafeHNE MOHATUINHBIM arnnapaTtoM v
CYMBOJIMYECKNM A3bIKOM XMMUW Ha YPOBHE, AOCTYMHOM NOAPOCTKAM;
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(hopMUpOBaHME YMEHWIN YyCTaHaBNMBaTb CBA3WM MeXAY peasbHO Hab/ofaeMbIMu
XUMUYECKUMU ABMIEHUSMU W MpoLieccaMu, NMPOMCXOAALMMU B MUKPOMUPE aTOMOB U
MOJEKY/, O6BACHATbL NPUYUHLI MHOro006pasns BELLECTB, 3aBUCUMOCTb WX CBOWCTB OT
COCTaBa M CTPOEHUS, a TakxKe 00YCNOBMEHHOCTb NPUMEHEHUS BeLLEeCTB 0COBEHHOCTAMM
MX CBOWCTB;

npuobpeTeHre OnbITa MPUMEHEHUA XMMWYECKUX METOLOB W3YYeHUS BELLECTB U WX
npeBpalLeHnin: HabnioLeHwe 3a CBOWCTBaMM BeELLECTB, YCNOBUAMMU  MPOTeKaHWUs
XUMMUYECKNX peakuuii; NPOBeAeHME OMbITOB U HECNIOXHbLIX XMMUYECKMX 3KCMEPUMEHTOB
C UCNOb30BaHMEM NabopaTopHOro 06opyaoBaHNs 1 NPUG0POB;

YMEeHMe OKasblBaTb MEPBYIO MOMOLLb NPW OTPaBfEHUSX, OXOrax W ApYyrux TpaBmax,
CBAI3aHHbIX C BelecTBamu 1 nabopaTtopHbIM 060pYA0BaHMEM;

OBnafieHVe npuémamy paboTbl C  MH(OpMauMend  XMMWYECKOro  cofepyaHus,
NpeAcTaBNeHHON B pasHoil opme (B BuAe TekcTa, (opMyn, rpatukos, TabiMYHbIX
AaHHbIX, CXeMm, hoTorpaduii n ap.);

co3fjaHne OCHOBbl A1 (POPMUPOBaHUA WHTepeca K PacLUMPEHU0 W Yry6ieHunto
XUMMYECKMX 3HAHWI 1 BbIGOpa XMMUM Kak NpoQuIbHOro npeameTa npy nepexoje Ha
CTYMNeHb cpefHero (NonHoro) obulero obpasoBaHWs, a B Aa/bHEWLIEM W B KayecTse
cthepbl CBOEW NPOMECCNOHANBHOW AEATENLHOCTY.

BbINYCKHUK HAYYUTCSH:

XapaKTepn30BaTb OCHOBHbIE METOAbI MO3HaHUA: HAbMOLEHNE, U3MEPEHNE, IKCNEPUMEHT;
OnucblBaTb CBOMCTBA TBEPAbIX, >XWUAKUX, ra3000pasHbIX BeLLECTB, BbIAENAs UX
CYLLIECTBEHHbIE MPU3HAKMK;

pacKpblBaTb  CMbIC/T  OCHOBHbIX  XMMWYECKMX MOHATUMA  «aTOM»,  «MOJEKy/a»,
«XUMUYECKUI IIEMEHT», «MPOCTOE BELLECTBO», «C/1I0XKHOE BELLECTBO», «Ba/IEHTHOCTb»,
«XUMUYECKas peakuys», UCNob3ys 3HAKOBYHO CUCTEMY XUMUK,

pacKpbiBaTb CMbIC/T 3aKOHOB COXPAHEHWs MacCbl BeLLecTB, MOCTOAHCTBA COCTaBa,
aTOMHO-MONEKY/IAPHON Teopuu;

pasiMyaTb XMMUYECKME U PU3NYECKUNE ABNEHUS;

Ha3bIBaTb XMMWUYECKME 3/IEMEHTBI;

onpesensTb COCTaB BELLECTB MO UX hopMyam;

OMpeaenaTb BAIEHTHOCTb aTOMa 3/1EMEHTA B COEAMHEHUSX;

onpesensTb TUMN XMMUYECKNX PeaKLWiA;

Ha3bIBaTb MPWU3HAKMN M YCNOBUA NPOTEKAHUA XUMUYECKUX peakLuuii;

BbISIBNATL MPU3HAKK, CBUAETENbCTBYIOLME O MPOTEKaHUU XMMUYECKOW peakumn npu
BbIMOJIHEHUW XMMUYECKOT O OMbITa;

COCTaBNATb (HOPMY/ibl GUHAPHBLIX COEANHEHWA;

COCTaB/IATb YPaBHEHUA XUMNYECKNX PeaKLnid;

cobnogaTh npaemna 6e30MacHo paboTbl NPU NPOBEAEHMMN OMNbITOB;

MoNb30BaTbCA /1a60paTOPHLIM 060PYA0BaHMEM Y NOCYOM;

BbIYMCNATL OTHOCUTENbHYHO MOJIEKYNIAPHYHO Y MOMAPHYHO MAaccChl BELLECTB;

BbIYMCNATL MACCOBYHO [0JTH0 XMMUYECKOr0 3/IeMeHTa Mo (DOpMY/ie COeJMHEHUS;
BbIYMCNATL KOMMYECTBO, 00BEM W/IM MacCy BeLLecTBa Mo KOMyecTBy, 00beMy, Macce
peareHTOB W/ NPOLYKTOB peakLmu;

XapaKTepun3oBaThb (I13NYECKNEe U XMMUYECKMe CBOMCTBA NPOCTbIX BELLECTB: KMCI0poaa 1
BOAOPOLa;

noslyyartb, CObMpaTb KUCMOPOS U BOJOPOL;

pacno3HaBaTh OMbITHLIM NMyTeM ra3o06pa3Hble BELLLECTBA: KUC/IOPOZ, BOLOPOL;
pacKpbIBaTb CMbIC/ 3aKOHa ABOrapo;

PacKpbIBaTb CMbIC/ MOHATUI «TEMNN0BOW 3(EKT peakLum», «MONAPHbLIA 06beM»;
XapaKTepun3oBaTh (PU3NYECKME N XUMUYECKIE CBOMCTBA BOAbI;
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pacKpbIBaTb CMbIC/T NMOHATUSA «PacTBOP»;
BbIYMC/ATL MACCOBYHO [0/1H0 PACTBOPEHHOIO BELLECTBA B PACTBOPE;

MPUroTOBNATL PACTBOPbI C OMNPeLe/IeHHO MacCOBOW [0/ell paCTBOPEHHOIO BELLECTBA;
Ha3blBaTb COEAUHEHNSA N3YUYEHHbIX K/1aCCOB HEOPraHUYeCKMX BELLECTB;

XapakTepu3oBaTb  (UM3MYECKME M XMMWYECKMe CBOMCTBA OCHOBHbIX  K/1acCOB
HeOpraHM4YecKMX BELLECTB: OKCWUA0B, KMCNOT, OCHOBaHWIA, CONe;

onpeaensTb NPUHaAIEXXHOCTb BELLECTB K ONpeaeieHHOMY Kraccy COeAVHEHWIA;
COCTaB/IATb (POPMY/Ibl HEOPraHUYECKUX COeAMHEHWNIA N3YYEHHbIX K/1acCoB;

MPOBOAMTL OMbITbl, MOATBEPXKAAIOLLME XMMUYECKUE CBOWCTBA W3YUYEHHbIX KaccoB
HeopraHM4yecKnx BeLLEeCTB;

pacno3HaBaTb OMbITHbIM MyTeM PacTBOPb! KUCMOT U LUENOYE NO U3MEHEHUIO OKPaCcKu
VHAWKATOPA;

XapaKTepr30BaTb B3aUMOCBA3b MEXY KaccaMn HEOPraHUYeCKMX COeAVHEHWN;
packpbiBaTb CMbIC MNepnognyeckoro 3akoHa [.. MeHaeneesa;

06bACHATL  (IM3NYECKUA  CMbICT  aTOMHOrO  (MOPSAKOBOr0) HOMeEpPa XUMUYECKOro
anemMeHTa, HOMEPOB rpynnbl U Nepuofa B nepuognyeckoin cucteme .M. MeHaeneesa;
0OBACHATL 3aKOHOMEPHOCTU W3MEHEHUst CTPOEeHMsi aTOMOB, CBOWCTB 3/EMEHTOB B
npegenax MasblX NePUoLOB M rNaBHbIX NOArPynm;

XapaKTepu3oBaTb XMMWUYECKMe 3femMeHTbl (OT BOZOPOAA A0 KasbLus) Ha OCHOBE WX
MONOXEHWS B nepuogmyeckoin cucteme .M. MeHgeneesa n 0CO6EHHOCTENR CTPOEHNS MX
aToOMOB;

COCTaBNATb CXEMbl CTPOEHUS aTOMOB MepBbiX 20 3/1eMEHTOB NePUOANYECKO CUCTEMbI
O.W. MeHpeneesa,

pacKpbIBaTb CMbIC/T MOHATUI: «XUMUYECKas CBA3bY», «3/1eKTPOOTPULATENbHOCTb;
XapakTepu3oBaTb  3aBUCUMOCTb  (PM3NYECKMX  CBOMCTB  BeLEeCTB  OT  Tuna
KPUCTaN/IMYECKOW peLLeTKM;

OnpeaensTb BUA XMMUYECKON CBSA3M B HEOPTraHUYECKMX COEANHEHWSIX;

n306paxkaTb CXeMbl CTPOEHUS MOJIeKy/l BeLLeCTB, 06pa30BaHHbIX PasHbIMU BUAaMM
XUMUYECKUX CBA3EMN;

pacKpbiBaTb  CMbICT  MOHATUIA  «MOH», «KATUOH», «aHUOH»,  «3NEKTPONUTbI»,
HE3NEKTPO/NUTLI», «3NEKTPO/IMTUYECKAA AUCCOLMALNSA», «OKUCIUTENbY», «CTeneHb
OKNCNEeHNSA» «BOCCTAHOBUTE/b», KOKUCNEHNE», KBOCCTAHOB/EHNEY,

onpeaensTb CTeNeHb OKUCNIEHNA aTOMa 3/IeMeHTa B COeAIMHEHUN;

pacKpbIBaTb CMbIC/T TEOPMU 3MIEKTPOSIMTUHECKOW AnccoumaLmu;

COCTaBNATb YPaBHEHNSA 3IEKTPONUTUYECKON AMCCOLMALMM KUCNOT, LLeN0Yel, CoNel;
06BbACHATL CYLLHOCTb MPOLEcca 3MEKTPOIMTUYECKOWA AnccouMaLMn U peakumii MOHHOMo
0bmeHa;

COCTaBNATb MOJHbIE Y COKPALLEHHbIE NOHHbIE YPaBHEHUS peakLum 06MeHa;

onpeaensTb BO3MOXHOCTb NPOTEKAHUSA PeakLMii MIOHHOro 06MeHa;

NPOBOAUTL peakuun, NOATBEPXKAAOLLME KAYECTBEHHbIN COCTaB Pa3/IMYHbIX BELLECTB;
OnpeaensTb OKACNNTENb U BOCCTAHOBUTENb;

COCTaBNATb YPaBHEHWNSA OKUCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTE/bHbIX PeaKLmiA;

Ha3blBaTb PAKTOPbI, BANSAIOLLME Ha CKOPOCTb XMMUYECKOI peakumu;

KlaccunLMpoBaTh XMMUYECKNE peakLy No pasiMyHbIM NpU3Hakam;

XapakTepr30BaTh B3aMMOCBA3b MEX/y COCTaBOM, CTPOEHVEM U CBOMCTBAMU HEMETASI/IOB;
MPOBOANTL OMbITbl MO MONYYEHUID, COOMPAHMIO N U3YYEHWUHD XMMUYECKMX CBOMCTB
razoobpasHbIX BELLECTB: YI/IEKACONo rasa, aMMUaKa;

pacno3HaBaTh OMbITHLIM MyTeM razoo6pasHble BELLECTBA: YIr/IEKUC/bINA a3 U aMMUak;
XapaKTepr30BaTb B3aMMOCBS3b MEXY COCTaBOM, CTPOEHMEM M CBONCTBaMW METas/0B;
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Ha3blBaTb OpraHMyeckne BeLlecTBa MO UX (hOpMyne: MeTaH, 3TaH, 3TW/eH, MeTaHoN,
3TaHoO/, MMULEPUH, YKCYCHas KMUCNOTa, aMUHOYKCYCHas KUCNoTa, CTeapuHoBas K1C/OoTa,
O/1EMHOBAs KNCNOTa, MNH0KO33;

OLeHMBaTb BANSHME XUMWUYECKOro 3arpssHeHus OKpY>KatoLle cpedbl Ha OpraHusm
YesioBeKa;

rpaMoTHO 06paLlaTbCsi C BELLLECTBAMUN B NOBCEAHEBHOMN XKMN3HW

OnpeaensaTb  BO3MOXHOCTb — MPOTEKaHMsi  peakuuidi  HEKOTOPbIX  MNpefcTaBuUTenei
OpraHMYecKMx BELLECTB C KWUCMOPOAOM, BOLOPOLOM, MeTanfamu, OCHOBaHUAMM,
rasioreHamu.

BI)II[yCKHI/IK MOJIYYUT BO3MOKHOCTb HAYYUTHCHA:

8b108U2AMDb U NPOGEPSIMb IKCNEPUMEHMATLHO 2UNOME3bl O XUMUYECKUX CBOUCBAX
8ewecme Ha OCHOBE UX COCMABA U CMPOEHUs, UX CNOCOOHOCMU 6CMYNAMb 6 XUMUYECKUe
peaxyuu, o xapakmepe u nPOOYKMax PasiudHblX XUMUYECKUX PeaKyull,
Xapaxkmepuzoeams 8ewiecmsea no CcOCmagy, CMpoeHuio U CEoUCmEaM, YCMAHAGIUBANMb
NPUYUHHO-CIEOCTNBEHHbLE C853U MeAHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCTIUKAMU 8eUieCmEd;
cocmaesnsims MOJEKYIApHble U NOJHbIE UOHHblE YPABHEHUsl N0 COKPAUEHHbIM UOHHbLM
VPAaBHEHUAM,

NPOCHO3UPOBAMb  CHOCOOHOCMb — GewjeCmed  NpPOSGIAMb — OKUCIUMENbHblE UL
80CCMAHOBUMENbHbIE CBOUCMBA C YUemOM CmeneHell OKUCTIeHUs DIeMEeHMO8, 8X00AUUX 6
€20 cocmae;

COCMAsIsimb  YPAGHEHUsl — peakyutl, — COOMBEMCMEYIOWUX  NOCIe008AMENLHOCMU
npespaujenuli HeOP2AHUYECKUX 8eecms Pa3iuyHbIX KIAcCo8;

8b106U2AMb U NPOBEPSAMb IKCHEPUMEHMAILHO 2UNOMeE3bl O Pe3yIbmamax 6030elcmasus
PA3UYHBIX (YAKMOPOB HA UBMEHEHUE CKOPOCTU XUMUUECKOU PeaKyuu,

UCNONL308aMb NPUOOPEMEHHbIEe 3HAHUSL OISl IKOAOSUUECKU ZPAMOMHO20 NOBCOCHUS 8
oKpyarcarouieli cpeoe;

UCNONIBL3068aMb NPUOOPEmeHHble KToYedble KOMNemeHyuu npu 8bINOJHEeHUU NPOEKmMos U
VUeOHO-UCCIe008AMENLCKUX  3A0Ad NO  U3YYEHUIO CBOLUCMS, CNnoco008 NONYYEHUs U
PACNO3HABAHUSL BEUECME;

00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BEUYeCMBAX U XUMULECKUX NPOYeCccax,
KpUMU4eCcKy OMHOCUMbCS K NCe8OOHAYYHOU UHGOpMayuu, HeOdoOpoCOBeCmHOU peKiame
8 cpedcmeax mMaccosotl uHgopmayuu,

0Cco3HABAMb 3HAYEHUe Meopemuyeckux 3HAHUL No XUMUu Oas NPAKMUYECKOU
0esimenbHOCIU Yelo8exd,

co30a6amov MoOeiu U cxemvl Ol peuleHuss YUeOHbIX U HNO3HABAMENbHbIX 3a0al;
NOHUMAMb He0OX0OUMOCHb COONVOEeHUsT NPeONUCAHU, NPedadcaemvlXx 8 UHCMPYKYUAX
N0 UCNONL30BAHUIO JIEKAPCMS, CPedcma ObIMOoGOU Xumuu u op.



COAEPXAHUE YYEBHOI'O ITIPEAMETA
8 kiacc (68 yacoB, 2 yaca B Hel1eJ110)
IlepBoHaYa/IbHbIE XMMHUYeCKHeE MOHATHA (7 4aCOB)

Mpeagmet xvmumn. Tena v BellecTtsa. [pocTble 1 cnoXxHble BewecTsa. OCHOBHbIE METOAbI
NO3HaHUA: Ha6mop,eH|/|e, N3MEPEHNE, IKCMEPUMEHT. dunsnvecKne N XUMUYECKUE SBNEHUS.
UuncTble BewecTBa U cmec. Cnocobbl pasaeneHns cmeceid. YCNoBus 1 NPU3HaKyM NPOTEKaHWs
XUMUYECKUX peakunii. AToM. Monekyna. XWMWUYECKUA 3NeMeHT. 3HaKM  XUMUYECKUX
aNeMeHToB. Xumudeckue ¢opmynbl. VHAekcbl. OTHOCUTENIbHAA aTOMHas WM MOJeKyapHas
mMaccbl. MaccoBas [0Na XMMNYECKOIro aneMeHTa B COEAUHEHUN.

Tunel pacueTHbIX 3a1a4:
1. BbluncneHne mMaccoBoW ponn  XMMMYeCKoro 3snemeHta Mo q.)opmyne CoeINHEHUA.
YcTaHOBEHNE NpocTeliweli opMyrbl BELLECTBA MO MAacCOBbLIM A0NSAM XMMUYECKMX 3/1EMEHTOB.

CTpoeHHe aToMa. HepuouuquKnﬁ 3aKOH M MepuoanveccKas CuCTeMa XUMHYECCKUX

snemenToB JI.U. MenaesneeBa (6 1acoB)

CTpoeHne aToma: $4po, I3HEpreTMYeckuii yposeHb. CoCTaB ffgpa aToma: MNPOTOHbI,
HeWTPOHbI. 3oTonbl. Mepuognuecknini 3akoH [A.. MeHpgeneeBa. [lNepuoguyeckast cuctema
XuMmnyeckux anemeHtoB .. MeHgeneeBa. ®U3MYECKUA CMbICN aTOMHOro (MOpsiaKOBOro)
HOMepa XMMWYECKOro 3/1eMeHTa, HOMepa rpynnbl UM nepuofa MNepuoaNYecKord CUCTEMDI.
CTpoeHMe 3HEpreTMYeCKUX YPOBHeM aToMoB nepBbiX 20 XMMWYECKMX  3/1EMEHTOB
nepuoguyeckoin cuctembl .. MeHgeneeBa. 3akOHOMEPHOCTU WM3MEHEHWS CBOMCTB aTOMOB
XUMUYECKUX 3NIEMEHTOB UM UX COEAMHEHMI Ha OCHOBE MOJIOXEHWNA B NEPUOAMNYECKON CUCTEME
.. MeHpeneesa 1 cTpoeHnst aToma. 3HayeHue lMNepunogmyeckoro 3akoHa [.1. MeHgeneesa.

Crpoenne BemecTs. XuMu4ecKasi ¢Bs3b (S 4acoB)

MoHHaa cBAsb. KoBasleHTHasad  XMMUYeckasd CBA3b:  HemondApHad WU nonspHas.
3}'IeKTp00TpVILI|aTefIbHOCTb aToOMOB XMMWYECKNX 3fieMeHToB. MeTannnyeckasa cBsAsb. [ToHATHE O
BOZOPOAHOM CBA3M U ee BUAHUM Ha (13MYecKmne CBOWCTBA BELLECTB Ha npumMepe BoAbl. Tunbl
KPUCTaTNNYECKNX PELLETOK (aTOMHaFI, MOJIEKYNAPHasA, NOHHaA, MeTaJ'U'II/I‘-IECKaFI). 3aBMCUMOCTb
(h131YeCKNX CBOMCTB BELLECTB OT TUMa KPUCTASI/IMYECKON PELLETKN.

IIpocTtbie BemecTna (5 4acoB)
MpocTble BewecTtBa - MeTanbl. [pocTble BellecTBa — HeMeTalbl. Monb — eguvHuua
KonnyecTBa BewectBa. MonsipHas macca. MonspHbIii 06beM ra3oB. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa
BelecTsa. 3aKoH ABoragpo.

Caoxnble BemecTBa. OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPTAaHUYECKHX coelMHeHuil (9 yacoB)

BaneHTHOCTb. CTeneHb okucneHus. CocTaBneHne (OpMyn COeAMHEHWUIA MO  CTEneHw
okucnenms. Okcuabl. HomeHknaTypa. ®usnyeckme CcBOWCTBa OKcugoB. OCHOBaHWS.
HomeHknatypa. ®Pusmueckme cBOWCTBa OCHOBaHWn. Kucnotbl. HomeHknatypa. ®usmueckue
covictBa kucnot. Conn. HomeHknatypa. ®usnyeckne CBOWCTBA COMed. YmnCTble BellecTBa U
cmecn. Cnocobbl pasgeneHmns CMeceid.
THIbI pACYETHBIX 32124

1. PacueT MaccoBOi1 401 PaCTBOPEHHOIO BELLIECTBA B PacTBOpE.

Xumuyeckue peakuuu (11 yacon)

XUMnYeckme peakumn. Xumuyeckue ypasHeHus. KoapduumeHTbl. 3aKOH COXpaHeHWs
Maccbl BellecTB. Knaccuukaumsa XMMUYECKUX peakumid Mo pasfiMyHbIM NPU3HaKam: vyucny u
COCTaBY WCXOLHbIX W MONYYEHHbIX BELLECTB; W3MEHEHWIO CTEeMNeHeil OKWC/IeHWs aTOMOB
XUMUYECKUX 3/1eMEHTOB; MOI/OLLEHNIO WX BblgeNeHno 3Heprun. [oHATME O CKOpOCTU
XUMWUYECKOW peakuuy. PakTopbl, BAUAIOLLME HA CKOPOCTb XMMWYeCKOW peakuuu. MoHATME O
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Katanmsatope. Peakuun pasnoxkeHus. Peakumm coefuHeHWs. Peakuumn 3amelleHuns. Peakuuu
obmeHa.

Tunbsl pacyeTHbIX 3a1a4:

3. BbluncneHns no XMMUYECKUM YpaBHEHUAM KO/IMYecTBa, 0O0bema, Macchbl BelecTsa no
KONNYeCTBY, 06bEMY, Macce peareHToB MUv NPOAYKTOB peakLuu.

IIpakTukym Nel Ilpocreiimue onepanuu ¢ Bemecrsamu (3 yaca)
IIpakTH4eckue padoThI:

1. JlabopaTopHoe 06opyaoBaHME M Npuembl obpalieHns ¢ HuM. [MpaBuna 6Ge3onacHou
paboTbl B XMMUYECKOI labopaTopuu.

2. OumncTKa 3arpsa3HeHHON NoOBapeHHOM CO/N.

3. Mpu3HaKM NPOTEKaHMS XUMUYECKMX PEeaKLMiA.

BO)Ia. PaCTBopLI. PeaKunn HMOHHOI0 00MeHa ¥ OKHCJIHUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEJIbHbBIE
peakuuu (16 yacoB)

Boga B npupoge. KpyrosopoT Bofbl B npupoge. ®Pusmnyeckme 1 XMMUYECKME CBOMCTBA BOLb.
PacTBopbl. PacTBOpMMOCTbL BellecTB B Bofe. KOHLUeHTpauus pacTBopoB. MaccoBas fons
PacTBOPEHHOr0 BeLLecTBa B pacTBOpe. ONEKTPONUTUYECKAs Auccoumaums. ONeKTPonuTbl U
HE3NeKTPONNUTLI. VIOHbI. KaTMOHbI U aHNOHBI. Peakumm MOHHOIO 06MeHa. Y CnoBua NpoTeKaHNs
peakuMii MOHHOro 06MeHa. ONEKTPONUTUYECKas AWUCCOLMALMS KUCMOT, LWeoyen n cone.
CTeneHb okucnenusi. OnpeaeneHne CTEMeHU OKUC/EHWUS aTOMOB XMMWYECKUX 3/1EMEHTOB B
coefuHeHusX. Okucnutens. BocctaHoBUTeNb. CyLWHOCTb OKWUC/IUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEbHbIX
peakuui. Knaccumkaumsa. XuMUYecKue CBOWCTBA OKCMAOB. [lonyyeHne U MpUMeHeHWe
okcmpoB.  Knaccudmkaums. TonyyeHne OCHOBaHMIA. XMMUYECKMe CBOWCTBA OCHOBaHWA.
Peakuua Heintpanusaumun. Knaccugukauyms. MNMonyyeHne M NpuUMeHeHWEe KUCIOT. XUMUYeCKue
CBOMNCTBa KUCNOT. UNHAMKaTOpbl. 3MeHeHVMe OKpacku WHAWKATOPOB B Pas/IMYHbIX Cpejax.
Knaccugmkaums. TMonyyeHre W NpuUMeHeHWe coneidl.  XUMUYECKMe CBOMCTBA  CONEMN.
eHeTMuecKas CBA3b MEeX[y KiaccaMy HeopraHuyeckux coefmHeHuid. Mpobnema 6e3onacHoro
MCNOMb30BaHNSA BELECTB U XMMWUYECKUX peakuuid B MOBCEAHEBHOM >KU3HW. TOKCUYHbIE,
roproyvie 1 B3pbIBOOMNACHbBIE BeLLLECTBA. BbITOBas XMMUYeCKas rpaMmoTHOCTb.

HTorosasi kouTpoJsibHas padora (1 yac)
AHaJIU3 UTOTOBOH KOHTPOJIbHOM padoTsl (1 yac)
IIpakTukym Ne2 CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIHUTOB (4 yaca)

IIpakTH4eckne padoThI:
1. MpuroTos/ieHve pacTBOPOB C OMpeAeeHHOW MaccoBOI J0/ei paCTBOPEHHOIO BELLECTBaA.

2. PelleHne 3KcrnepuMeHTa/lbHbIX 3af4ay no TeMe «OCHOBHbIE KnacCbl HEOpPraHW4YecKmx
COEAVHEHWNN.

3. PeakLun MOHHOIo 06MeHa.

4. KauecTBeHHble peakLn Ha MOHbI B PacTBOpE.

COJAEPKAHUE YYEBHOI'O ITPE/IMETA
9 ksacc (68 yacoB, 2 yaca B HeJ1eJ/I10)
IloBTOpeHue Kypca 8 kiacca (5 yacon)
OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHNYECKUX COeTMHEeHNH. XUMUYEeCKUe PeaKuu.

Knaccntmkaumsa XMmMmUUeckux coefivHeHui. Knaccugukaums XMUMUYECKMX peakuuii Mo
pasfyHbIM NPU3HaKaM: YUCIY WM COCTaBy WUCXOAHBLIX M MOJMYYEHHbLIX BELLECTB; U3MEHeHUIo
CTEeNneHe OKUCNEHNS aTOMOB XUMUYECKNX 31EMEHTOB; NOrnoweHnto nnn BoblAENEHNO IHEPTUN.
MMOHATME O CKOPOCTM XUMMUYECKOW peakumn. PakTopbl, BAUSAIOLME HA CKOPOCTb XUMMUYECKOW
peakumn. MoHsATVE 0 KaTan3aTope.



Xumuyeckue peakuuu B pacrsopax (14 4acoB)

ANeKTPONUTMYECKas AMccoumalms. INEKTPOUTbI U HE3NEKTPONUTbI. VoHbI. KaTuoHbl n
aHVOHbI. PeakuuMnm WOHHOro o6MeHa. YCNoBMS MPOTEKaHUA peakuuii MOHHOro o6meHa.
ANeKTPONUTMYECKas AMCCOLMaLMS KACNOT, LLenoYein n coned. XMMMYeCKne CBOMCTBA KUCNOT
KaK 3N1eKTponnToB. XUMWUYECKMEe CBOWCTBA OCHOBAaHMI KakK 3M1eKTPOAUTOB. XUMUYECKue
CBOICTBA COMEN KaK 3NeKTPONTOB. TMAponn3 cone.

IIpakTnyeckue padoTshI:

1.Peakuuu MOHHOro obmeHa.

2. KayecTBeHHble peakuuy Ha NOHbI B pacTBOpe.

Tunel PACYETHBIX 3a/1a4:

1.PacyeT mMaccoBoM [0/IM pacTBOPEHHOI O BeLLEeCTBa B PacTBOpE.

2.BblunCNeHNs N0 XMMWYECKMM YpaBHEHWSM KOMMYecTBa, 0Obema, MacCbl BeLwlecTBa Mo
KONMYecTBYy, 06bEMY, Macce peareHToB UM NPOAYKTOB peakuuu.

Kucaopoa. Bonopoa (6 yacos)

Bofopos — XMMUYECKWIA 3NeMEHT W MPOCTOEe BeLLeCTBO. PU3MYECKMe U XUMUYECKME
cBoiicTBa BOAopoda. [lonyuyeHwe Bogopofa B nabopatopuw. [lonyyeHwe Bogopofa B
MpOMbILWeHHOCTW. TMpuMeHeHne Bogopoga. Kucnopog — XUMUYECKWIA 31eMeHT U MpoCToe
BewlecTBo. O30H. CocTaB Bo3fyxa. ®PusnMyeckme M XUMUYECKME CBOWCTBA KMCNOPOZA.
MonyyeHve 1 NpUMeHeHUe KMcnopoga. TensoBon aPMeKT XMMUYECKMX peakumin. MNoHaTre 06
9K30- U 3HOOTEPMUYECKMX peakumsx. KayecTBeHHble peakuuy Ha ra3oobpasHble BellecTsa
(kncnopog, sogopon). O6beMHbIe OTHOLLEHWS ra30B NpPu XMMUYECKMX peakumsaX.
IIpakTnyeckune padoTshI:
3.MonyyeHne BOAOPOAA U M3YUEHNE ero CBOWCTB.

Hemetanusi 1V — VII rpynn u ux coequHenus (23 yaca)

MMonoXeHve HeMeTaNIOB B MNEPUOAMYECKON CUCTEME XMMUYECKMX 3nemeHToB [.U.
MeHgeneesa. O6Lve CBOWCTBA HEMeTaNI0B. "anoreHbl: (U3NYeCKMe N XMMUYECKME CBOMCTBA.
CoeiHEHVS TaJIOTeHOB: X/I0POBOAOPOA, X/I0POBOAOPOAHAA KucnoTa u ee conu. Cepa:
(hn3nyeckne N XnMMuYeckme cBolcTea. CoeAuHEHUs Cepbl: CEPOBOLOPOA, CyNbduabl, OKCUAbI
cepbl. CepHas, CepHWUCTas W CepOBOLOPOAHAA KWUCMOTbl U MX COMU. A30T: (DM3MYeCKue U
XUMMYecKne cBoicTBa. AMMUaK. Conv aMMOHMA. OKemapl a3ota. A30THAsA KUC/OTa U ee COosu.
docop: usnyeckne n xmmmudeckme ceoictea. CoeauHeHnst docdopa: okemg ocdopa (V),
opToochopHasi Kucnota M ee CONW. Yrnepoh: (u3NYecKne u XMMUYECKMe CBOMCTBA.
AnnoTponus yrnepoga: anmas, rpauT, KapouH, gynnepeHsl. CoeMHeHNs Yrieposa: oKcuapl
yrnepoga (1) n (1V), yronbHas Kucnota u ee conu. KpeMHuii n ero coeguHeHuns. CunmkaTHas
MPOMbILWNEHHOCTb.  [lonyyeHne  HemeTaioB.  [lonyyeHMe  XUMUYECKUX  COeSUHEHWIA
HEMeTas1/10B.

IIpakTn4yeckue padoThi:

4.TlonyyeHne aMMUaKka v U3yyeHve ero CBOMCTB.

5.Mony4yeHne yrnekncnoro rasa v n3yyeHue ero CBOMCTB.

6.PelieHne akcnepumeHTa/lbHbIX 3afay no Teme «Hemetannsl IV - VII rpynn un wux
COEANHEHWNIA».

Meta/iibl 1 UX coeanHenus (15 yacon)

MonoXeHne MeTaN/IOB B MNEPUOAMNYECKONA CUCTEME XUMWUYECKUX 3nemeHtos [.U.
MeHgeneesa. MeTainbl B npupoge n obuime cnocobbl Ux nonydeHus. Ob6wme dusnyeckme
cBoiicTBa MeTasnoB. OO6LLME XMMUYECKME CBOMCTBA METa/IOB: peakuMm C HeMeTasnamu,
K1CNoTaMu, CoNaMu. DNEeKTPOXUMUYECKUIA PAL HanpskeHWin MeTannos. LLienoyHble MeTanbl U
NX coefnHeHus. LLLenoyHo3emesibHble MeTa/IIbl U UX COeAUHEHUA. XKECTKOCTbL BOAbI 1 CMOCOObI
eé ycTpaHeHus. AIIOMUHUA. AMMOTEPHOCTb OKCUAa W TUAPOKCUAA atoMUHUA. YKeneso.
CoefiIMHEHNA Xene3a 1 UX CBONCTBaA: oKcuapl, ruapokcuabl n conu xenesa (11 u 111). Kopposus
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MEeTa/I/I0B M CNOCO6bI 3aWmThl OT Hee. XMMUYECKOe 3arps3HeHMEe OKPYXKatoLLein cpeabl U ero
nocnescTBus.

IIpakTnyeckune padoThI:

7.PelLeHne aKcnepMeHTaIbHbIX 33434 No TeMe «MeTannbl U UX COeAHEHNSA.

IIepBoHaYaJIbHBbIE CBEICHHUS 0 CTPOCHHH OPraHMYECKHUX BelecTsB (5 4acoB)
YIneBoflopoAbl: MeTaH, 3TaH, 3TWieH. VICTOYHWMKM YrneBofopPOAOB: NPUPOAHbLIA ras,
He(hTb, yronb. Kucnopopacogepxkalime coefuHeHusi: CNUpTbl (METaHO/, 3TaHO/, TIULEPVH),
Kap60HOBbIe KNCNOTbI (chyCHaﬂ KNCNoTa, aMMHOYKCYCHaAa KNUCNoTa, CTeapnHoBad 1 0/1eMHOBaA
KMCNOTbI). BUONOrMyeckn BaxkHble BELLLECTBA: XMPbI, F1H0K03a, 6eKu.



Kaﬂeﬂz{apﬂo — TeMaTU4€CKO€ IMJIAHUPOBaHUE

8 kiacc
(2 yaca B Hege10, 68 yacoB)
Ne | [Jara Tema Koppexkunonnas
n/n padora
IlepBoHayaibHble XHMHYECKHE MOHATHS (7 4acoB)
1 MpeomeT Xumun. Tena u sewgecmea. I'1POCTbIE N YnpaxHeHne
CNOXHbIE BelLecTBa. OcHo8HbIE MEMOObl HOZHAHUSL: «[lMonagn B TOUKy»
Ha5]lI0()€Hu€, usmepeHue, IKcnepumerm.
2 dun3snyeckne U XMMNYECKME ABNEHNSA. Y CNOBUA U YnpaxHeHue
NPU3HaKM NPOTEKAHNA XUMNYECKUX peakLmia. «KOHCTaHTHOCTb
BOCMPUATUA»
3 ATOM. Monekyna. XvuMUYeCKUiA aneMeHT. 3HaKu YnpaxxHeHue
XUMNYECKNX 3/TEMEHTOB. «3anomHu
pacnonoXxeHve»
4 XuMunyeckue opmyrbl. MHAEKCHI. YnpaxxHeHue
«Pa3mecTn B
MPOCTPaHCTBE»
5 OTHOCUKTENbHAA aTOMHas U MOJIEKYNSpHasA Macchbl. YnpaxHeHue
«[lonaan B TOYKY»
6 MaccoBas 4019 XMMWUYECKOr0 3/1eMeHTa B COeJMHEHUN. YnpaxHeHue
PelueHwne 3agau. «KOHCTaHTHOCTb
BOCMPUATUA»
7 PelueHne pacyeTHbIX 3a4ay no Teme: « BbluncneHne
MaccOoBOW [0/IN XMMNYECKOr0 3/1eMeHTa no opmyne
COeMHEHVSA. Y CTaHOBNeHWe NPoCTenLLel hopMy bl
BELLIeCTBa M0 MacCoBbIM 0/IIM XUMUYECKUX 3N1EMEHTOB.
CTPOCHI/IC aTomMma. HepHOHI/I‘leCKI/Iﬁ 3aKOH U epuoauveccCKkasi CHCTeMa XuMHYI€CKUX
j1eMeHTOB JI.1. MeHaeneeBa (6 4acoB)
8 CTpoeHue aToma: AP0, SHEPreTUYEeCKNiA YPOBEHD. YnpaxHeHue
Cocmas si0pa amoma: npomoHuwl, Helumponwsl. Mzomonoi. «3anoMHu
pacnonoXxeHue»
9 Mepuopanyecknii 3akoH .M. MeHgeneesa. YnpaxHeHue
Meprognyeckada cucTeMa XMMUYECKUX 3anemeHToB .. «Obseau
npaBu/bHbIA OTBET»
10 ®uN3MYECKUNiA CMbIC/T aTOMHOT0 (NOPALKOBOr0) HoMepa YnpaxHeHne
XUMWYECKOT 0 3IEMEHTA, HOMEPa rpynnbl U nepuoja «lMonagun B TOUKy»
NepUOANYECKON CUCTEMBI.
11 CTpoeHwme 3HePreTUYeCcKMX YpoBHel aTOMOB MepBbiX 20 | YnpaxHeHue
XUMUYECKNX 3N1EMEHTOB nepuoanyeckon cuctemol .M. | «Pasmectu B
MeHpeneesa. MPOCTPaHCTBE»
12 3aKOHOMEPHOCTM M3MEHEHWS CBONCTB aTOMOB YnpaxHeHne
XUMUYECKNX 3N1EMEHTOB M NX COEAUHEHNIA HA OCHOBE «LLIecTMKNeTOUHbIA
MONIOXEHNS B nepuogmyeckoin cucteme .M. MeHgeneesa | OrMKOH»
N CTPOEHMA aToMa
13 3HauyeHue NMepuognyeckoro 3akoHa .. MeHpeneesa. YnpaxHeHne
«[lonagm B TOYKY»
Crtpoenue BenecTB. XuMuueckas cBs3b (5 4acoB)
14 VloHHas cBA3b. YnpaxHeHne
«KOHCTaHTHOCTb
BOCMPUATUA»
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15 KoBasieHTHasa XMMN4yeckas CBA3b: HEMONAPHaa n YnpaxHeHne
NonapHas. drexmpoompuyamenbHoOCmsd amomMo8 «O6seau
XUMUHECKUX DI1EMEHMOE. I'IpaBI/I]'IbeII7I OTBET»

16 MeTtannuyeckas cBa3sb. [lonsamue o 6000pooHol cész3u u | YNPaKHEHNE
ee 6UsAHUU Ha qbu3uuec:<ue ceolicmea seuecme Ha «I'Iona,qm B TO‘-IKy»
npumepe 800bl.

17 Tunel KpucmanIUyeckKux peuemox (AmomMHas, YnpaxHeHne
MONEKYNAPHASA, UOHHASL, Memaniudeckas). 3asucumocms | «O6e3bsSHKa»
qbus’uuecmtx ceolicme eewecme om muna
KPUCMANIUYECKOU PeuemKi.

18 KoHTponbHas pabota Nel no teme: «CTpoeHne aToma.

MeprognyecKknii 3aK0OH 1 Nepuognyeckas cucTema
XUMNYECKNX 3/IEMEHTOB. XMMUYECKas CBA3b»
IIpocThie BemecTBa (5 4acoB)

19 MpocTble BellecTBa - MeTa/Ibl. YnpaxHeHne
«3anomMHu
pacnonoXxeHve»

20 MpocTble BellecTBa — HEMeTa/Nb. YnpaxxHeHue
«Has3oBu pofoBoe
MOHATUEY

21 Monb — efMHMLA KONIMYecTBa BewecTsa. MonapHas YnpaxHeHne
Macca. «KOHCTAaHTHOCTb

BOCNPUATUA»

22 MonsipHbIin 06beM ra30B. 3axkon nocmosncmea cocmaga | YNPaXHEHVE
sewecmaa. «[lonagm B TOYKy»

23 3akoH ABoragpo. YnpaxHeHne
«KOHCTaHTHOCTb
BOCMPUATUA»

Cuoxnble BemecTBa. OCHOBHbBIE KJIACCHI HEOPraHMYECKHUX coenHennii (9 yacoB)

24 BaneHTHOCTL. CTeneHb OKUC/IEHWA. Wrpa «Pa3BnBaem
HabNHAaTENbHOCTbY»

25 CocTaBneHve PopMy/ COeANHEHWIA NO CTeNeHN YnpaxHeHue
OKWCNeHUS. «Pa3mMecTu B

MNPOCTPaHCTBE»

26 Okcunppl. HomeHknatypa. Qusuueckue cgoticmea YnpaxHeHue
OKCUO08. «Ob6seau

npaBu/bHbIA OTBET»

27 OcHoBaHuA. HoMeHKNatypa. Qusuueckue ceoticmsa YnpaxHeHne
OCHOBAHULL. «PasmecTtn B

MPOCTPaHCTBe»

28 Kucnotbl. HomeHKknatypa. Qusuueckue ceoticmea YnpaxHeHne
KUCIOM. «[lonagm B TOYKy»

29 Conn. HomeHknatypa. Qusuueckue cgoticmea coell. YnpaxHeHue
«LLIecTMKNeTOUHbIiA
NNOTUKOH»

30 YuncTble BellecTBa 1 cmec. Cnocobbl pasaeneHuns YnpaxHeHne

CcMecei. «3arnomHu
pacnonoXxexHve»

31 PelleHMe pacyeTHbIX 3a4a4 No Teme: «PacyeT mMaccoBo
[ONN PaCTBOPEHHOI 0 BELLIECTBA B paCTBOpPE»

32 KoHTponbHas pabota Ne2 no Teme: «1pocTble BELWECTBA.
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| CnoxHble BeLLecTBay

Xumuyeckue peakuuu (11 yacon)

33 XUMUyeckune peaxkLmm. YnpaxHeHue
«O6seau
npaBUbHbIV OTBET»
34 Xumnyeckue ypaBHeHUs. KoappuumeHTbl. YnpaxxHeHue
«Pa3mecTn B
MPOCTPaHCTBe»
35 3aKOH COXpaHeHNs MaccChl BELLECTB. YnpaxHeHue
«[lonaam B TOYKy»
36 PelueHme pacyeTHbIX 3a4a4 Mo TeMe: «BbluncneHns no
XUMUYECKNM YPaBHEHWNAM KONMYeCTBa, 06beMa, MacChbl
BeLLecTBa Mo KonmyecTsy, 06bemy, Macce peareHToB Uim
NMPOAYKTOB peakLmm».

37 Knaccugmkayms XMMmMYecKnxX peakuuii no pasinyHbIM YnpaxHeHne
MPU3HaKaM: YMCAYy U COCTaBY UCXOLHbIX U NONYYEHHbIX | «3anoMHU
BELLECTB; N3MEHEHWIO CTENEHEN OKUCNEHNS aTOMOB pacnonoXxeHve»
XUMUYECKNX 3/1eMEHTOB; MOI/OLLEHNIO UMW BbIENEHNIO
3Heprum.

38 Iouamue o ckopocmu xumuueckoti peakyuu. axmoput, YnpaxHeHne
GuAWUe Ha CKopocniob XUMUYECKOoU peaxkyuu. Tlonamue «KOHCTaHTHOCTb
0 Kamaau3amniope. BOCMNPUATUA»

39 Peakunn pasnoxeHus. YnpaxHeHne
«[lonagm B TOYKy»

40 Peakunn coeMHeHuUs. YnpaxHeHne
«Harian cnoso»

41 Peakunn 3ameLleHns. YnpaxHeHne
«Haingn nuwHee»

42 Peakuun obmeHa. YnpaxHeHne
«Obseau
npaBu/bHbIA OTBET»

43 KoHTposibHas paboTa Ne3 ro Teme: «XuMmYecKme

peakuumn»
IpakTukym Nel Ilpocreiimue onepanuu ¢ Benecrsamu (3 yaca)

44 MpakTnyeckas pabota Nel no Teme: «JlabopaTopHoe

06opyzoBaHWe 1 NpuemMbl 06paLLeHns ¢ HUM. MNpasuna
6e30nacHoi paboTbl B XMMNYECKON N1abopaTopmms

45 MpakTnyeckas pabota Ne 2 rno Teme: «O4nCTKa

3arpsi3HEHHON NOBapPEHHOW COMMU»
46 MpakTnyeckas pabota Ne 3 o Teme: «[pr3HaKK

NPOTEKAHUSI XMMUYECKMX peakLInii»

Bona. PacTBopbl. Peaknium MOHHOI0 00MeHa M OKHCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE

peakuuu
(16 yacoB)
47 Booa & npupooe. Kpyzosopom 600vl 6 npupooe. YyacTue B NpoekTe
Dusuueckue u Xumuieckue ceolucmed 600bi.
48 PacTtBopbl. Pacmeopumocms sewjecmea 6 800e. YnpaxHeHne
KOHLeHTpaLs pacTBOPOB. «[onagy B TOUYKY»
49 MaccoBas 015 paCTBOPEHHOr 0 BELLECTBA B pacTBOpe. YnpaxHeHne
«KOHCTaHTHOCTb
BOCMPUATUNA»
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50

PelLieHMe pacyeTHbIX 3aday No TeMe: «PacyeT MaccoBo
[0/ PaCTBOPEHHOI0 BELLLECTBa B pacTBOpeE»

51 oHbI. KaTMOHbI 1 aHNOHbI. SNEKTPONUTMYECKaSA YnpaxHeHue
anccoumauma. SNEKTPONUTLI U HEINEKTPONUTBI. «O6seau

npaBU/IbHbIV OTBET»

52 PeakLun MOHHOro 06MeHa. Y CnoBus NpoTeKaHns
peakLnii MIOHHOro 06MeHa.

53 DNEKTPOINTMYECKAS AMCCoUMaLns KUCOT, Lenoyen v
COJIeN.

54 Knaccuumkaums. XuMmyeckme CBOMCTBa KICNOT. YnpaxHeHue
NHamkaTopsl. I3mMeHeHWe OKpackn NHAMKATOPOB B «[lNonagn B TOUKy»
pasnuyHbIX cpepax. Ilonyuenue u npumereHnue KUCciom.

55 Knaccugpukaums. Xvmmnyeckune CBOMCTBa OCHOBaHWIA. YnpaxHeHue
Peakums HenTpanusaumn. Ioryuenue ocrosamnuil. «Pa3mecTn B

MNPOCTPaHCTBE»

56 Knaccuurkaums. XuMnyeckme cBOMCTBa OKCMAOB. YnpaxxHeHne
Tlonyuenue u npumenenue okCuoos «Ob6seau

npaBubHbIA OTBET»

57 Knaccudmkayms. Xummyeckume CBOVCTBa CONEN. YnpaxHeHne
Ilonyuenue u npumenenue coeti. «3anomHu

PacnonoXxeHme»

58 ["eHeTnyecKada CBA3b MeXy KnaccaMn HeopraHMyeckux | YnpaxHeHue

COEIMHEHMWIA. «LLIecTMKNeTOUHbIiA
NNOTUKOH»

59 IIpobnema 6e30nacto2o UCnoNb308aHUS BeUeCms U YyacTue B NpoekTe
XUMUYECKUX PeaKyull 6 NOBCEOHEGHOU HCUSHU.

TOKcultHble, copodue u 63pble0onacHvle seujecmed.
Bbuvimosas xumuueckas cpaAMoOniHoCcmbv

60 CteneHb okucneHuna. OnpegeneHne CTeneHn OKUCNeHNs | YnpaxHeHne
aTOMOB XUMUYECKMX 3/1EMEHTOB B COELIMHEHUSX. «Pa3mecTu B

MPOCTPaHCTBe»
61 Okucnutens. BocctaHoBuTeNb YnpaxHeHue
«[lonaam B TOYKy»
62 CyLLHOCTb OKUC/NTE/IbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHBIX peakuuid. | YnpaxHeHue
«O6Beau
NpaBWbHbIA OTBET»

63 HToroBasi KOHTpoJibHasi padoTa

64 AHaJIN3 KOHTPOJIbHOI pPadoThI
IpakTukym Ne2 CBoiicTBa pacTBOPOB YJIeKTPOJUTOB (4 yaca)

65 MpakTnyeckas pabota Ne6 no Teme: «MpUroToBneHne
pacTBOPOB C OMNpefeIeHHON MacCcoBOM foNel
pacTBOPEHHOI0 BELLLECTBAY.

66 MpakTnyeckas pabota No7 no Teme: «PeLueHue
IKCNepuMeHTa/IbHbIX 3a4a4 Nno TeMe «OCHOBHbIe Knacchbl
HeopraHNYecKnx CoeanNHEHNIA».

67 MpakTnyeckas pabota Ne8 no Teme: Ne «Peakuun
MNOHHOI0 06MeHa».

68 MpakTnyeckas pabota Ne 9 rno Teme: «KayecTBeHHbIe

peakLymn Ha MOHbI B PaCTBOPEY.

Kaﬂeﬂzlapﬂo - TEMATHIECCKOC IIJITAHUPOBAHUEC
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9 kJjacc
(68 4., 2 yaca B Hel1eJ110)

Neni/m

Jara

Tema

Koppexkunonnas
pabdora

IToBTOpenune kypca 8 kiacca

OcHOBHBIE KJIACChI HECOPraHu4€CKHUX coeqUHeHu. XMMHYeCKHEe pPe€akuuu (5 ‘laCOB)

1 Knaccugumkaums XMMMYeCKNX COeANHEHWIA. YnpaxHeHne
«CKO/IbKO pa3 B
NpeanoXKeHHON
Tabnuue
BCTpeyarkoTCA...»
2 Knaccugukayms XnMMMYecKUX peakuuili no pasinyHbiM | YnpaxHeHue
MpU3HaKaMm: YMCNy N COCTaBYy UCXOAHbIX U MOMY4YeHHbIX | «Bblbepn Hac»
BELLLECTB.

3 Knaccuukanmsa XMMmnYecKnx peakuuii No pasnnyHbIM YnpaxHeHue
NpuU3HaKam: U3MEHEHMIO CTEMEHEN OKNCIEHNS aTOMOB «[oTepsAHHbIE
XUMUYECKNX 3/1eMEHTOB; MOI/OLLEHNIO UMW BbIAENIEHNIO | peakLmmn»
3Heprum.

4 IMOHATME O CKOPOCTU XMMUYECKOI peakummn. PakTopsl, YnpaxHeHne

B/IMSIOLLLME HA CKOPOCTb XMMMUYECKOW peakuuun. MoHATue | «Haiiam cnosax»
0 KaTtanmsartope.
5 KoHTposnbHas pabota Nel no teme: «OCHOBHbIE Knacchbl
HEOpraHNYeCcKMX CoenHEHNA. XMUYECKMe peakLMmn»
XuMnuyeckue peakunu B pactBopax (14 yacon)
6 DNeKTPONUTUYECKAsA anccoumauns. SNeKTPOUTLI U YnpaxHeHue
He3NeKTPONUTLI. NOHbI. KaTUOHbI M aHWOHBI. «Mcnpasb
OLUMOKM»

7 Peakuum NOHHOro obMeHa. YnpaxHeHune
«CKneeHHoe
npeaaoXXeHne»

8 PeakLnn NOHHOT0 06MeHa. YnpaxHeHne
«Halian cnosa»

9 YcnoBus NpoTeKaHNs peakLii MOHHOro 06MeHa. YnpaxHeHue
«AHarpaMmmbI»

10 ANeKTPONNTMYECKaa anccoumanms KUCIOT, LWenoYen n YnpaxxHeHue

cosie. «CKOJIbKO Hac?»

11 XMMUYecKme CBOMCTBA KNUC/IOT KaK 3N1eKTPOIUTOB. YnpaxHeHue
«BbIbepun Hac»

12 XUMUYECKMe CBONCTBA OCHOBaHWI KaK 3/1EKTPO/IUTOB. YnpaxxHeHue
«CKO/bKO
hopmyn?»

13 XM1MMYecKme CBOMCTBA CONEN Kak 3N1eKTPONNTOB. YnpaxHeHune «Hac
Tpoe»

14 "'maponuns conei. YnpaxHeHne
«YNNTKa»

15 MpakTnyeckas pabota Nel: «Peakuuy MOHHOrO 06MeHa»

16 MpakTnyeckas pabota No2: «KayecTBeHHble peakUmmn Ha

NOHbI B pacTBope»
17 Tunbl pacyeTHbIX 3a4ay:

1.PacyeT MaccoBoW 40NN PaCTBOPEHHOIO BeLLLECTBa B
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pacTBOpe.

18 Tunbl pacyeTHbIX 3a4ay:
2.BbluncneHmns no XMMUYecKUM ypaBHeHUAM
KO/MM4ecTBa, 06beMa, MacChl BELLECTBA MO KOMIMYECTBY,
06bEMY, MacCe peareHToB UV NPOAYKTOB PeaKLu.

19 KoHTposnbHas pabota Ne2 no Teme: «XMMUYECKMe
peakuun B pacTBopax»

Kucaopoa. Bogopoa (6 yacoB)

20 Bozopos — XMMMUYEeCKuiA 3N1eMEHT M MPOCTOE BELLECTBO. | YTNpaXKHeHue
Pur3nyecKme N XMMUYECKMe CBOCTBA BOAOPOJA. «LLIngppoBka»

21 Mony4yeHune Bogoposa B naboparopun. Ionyuenue YnpaxHeHne
6000poda 6 npomvluLiennocmu. Ilpumenenue 6ooopooa. | «YCTaHOBU

rocneaoBaTesisHoC
Tb»

22 Kncnopog — XMMUYECKNA 3N1EMEHT M NPOCTOE BELLECTBO. | YNpPaXHeHWe
Oson. Cocmae 6030yxa. ®PuU3NYeCKMe U XUMUYeckue | «Pa3genn Hac»
cBoicTBa Kucnopoga. [lonyyeHne w  nNpUMeHeHKe
K1C/oposa.

23 Tennosoit s¢hghexm xumuueckux peaxyuii. Ilonamue 0o YnpaxHeHue «KTo
OK30- U YHOOMEPMUHECKUX PEAKYUSIX. nydulie 3HaeT»

24 KauecTBeHHble peakLmmn Ha ra3oobpasHble BeLecTsa YnpaxHeHne «KTo
(kncnopog, Bogopos). O6beMHble OTHOLLEHUSA Fa30B Npu | ObicTpee»
XUMUYECKNX peaKLmsX.

25 MpakTnyeckas padbota Ne3 no Teme: «lonyyeHune
BOZOPOAA 1 M3YYeHMe ero CBOMCTBY.

Hemetanaspl IV — VII rpynn u ux coeannenus (22 yaca
26 MonoXxeHne HeMeTasNI0B B NEPUOANYECKON CUCTEME YnpaxHeHne
XvMmnyeckunx anemeHToB .. MeHgeneesa. O6uyme cBolicTBa | «Pa3fgenn Hac»
HeMeTasI/0B.
27 [anoreHbl: r3nyecKne N XMMmUYecKune CBONCTBA. YnpaxHeHue
«McnpaBsb
OLUNOKM»
28 CoefMHeHWs ranoreHoB: X/I0pOBOAOPOL, X/I0POBOAOPOAHAS YnpaxHeHue
KNC/I0Ta 1 ee COoNw. «Haiian cnoa»
29 Cepa: (hM3nMYecKme N XMMNYECKNe CBOCTBA. YnpaxHeHne «KTo
NULWHWIA?»
30 CoefMHeHWA cepbl: CEPOBOAOPOA, CYb(nabI. YnpaxHeHue
«Haan nuiwiHee»
CoefIHEHMA Cepbl: OKCU/bI Cepbl. YnpaxHeHue
«Haingm noxoxmwue
(hopMy/bl»
31 CepHas, ceprucmas u ceposodopooHas kuciomsi U UX CONMN. | YNpaXkKHeHWe
«Cnoxu B Liefioe»
32 A30T: (U3NYeCcKMe N XMMUYECKIME CBOMCTBA. YnpaxHeHne
«YCTaHOBU
COOTBETCTBME»
33 Ammuak. Conv aMmoHUS. YnpaxHeHue
«CKO/IbKO
hopmyn?»
34 Okcuabl asoTa. YnpaxHeHne

«Haigm cnosa»
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35 A30THasa KucnoTta u ee Conu. YnpaxHeHne
«Bblbepun Hac»

36 dochop: pr3nYeckre N XMMUYECKIe CBOMNCTBA. YnpaxHeHue
«[loTepsAHHBbI
3NEMEHT»

37 CoeaunHeHus (ocopa: okeng docgopa (V). YnpaxHeHune «KT0
Nydlle 3HaeT»

38 CoefunHeHus (ochopa: opTodhochopHas KMCoTa U ee CONN. | YNpaxXHeHWe
«Pa3fenu Hac»

39 Yrnepof: gn3n4eckme n XMMmnyeckKmne CBOMCTBA. YnpaxHeHne
«AHarpamma»

40 Annomponus yenepooa: aimas, epagpum, kapoun, ghyirepensvl. | YNPaOKHEHNe
«O6e3bsHKa»

41 CoeanHeHus yrnepoga: okenapl yrnepoga (1) n (1V). YnpaxHeHue
«Haign cnoa»

42 CoeflHeHMA yrnepoa: yronbHasa K1cnoTa u ee Cosu. YnpaxHeHne
«Haan nuiHee»

43 Kpemnuii u eco coedunenus. CUNNKaTHAA NPOMbILLIEHHOCTL. | YNpaXKHeHe
«LLngpoBKa»

44 MNonyyeHwne HEMEeTas1/10B. lNonyuyeHwne XUMUYECKUX | YUacTue B NPOeKTe

COEANHEHWNIN HEMETA/NOB.

45 MpakTnyeckas pabota Ned no Teme: «lloryuenue ammuara u
u3yuyernue e2o CBOLICEY.

46 MpakTnyeckas padbota Ne5 no Teme: «llonyuenue yerekucio2o
2asa u u3yvyeHue eco CBOLICNE Y.

47 MpakTnyeckas pabota Ne6 no Teme: «PeLleHune
3KCNepuMeHTa/IbHbIX 3a4a4 no Teme «Hemetanbl 1V — VII
rpynn u Ux CoefUHEHNM».

48 KoHTposnbHas pabota Ned no teme: «Hemetansibl IV — VI
rpynn v X COeANHEHUN»

MeTanjbl ¥ UX coequHeHus (15 yacos)

49 Tlonoscenue memaniog 8 nepuoouueckoll cucmeme YyacTue B NpoekTe
xumuueckux snemenmos J.U. Menoeneesa. Memannvt 6
npupoode u oowue cnocodwl ux noayuenus. Oowue
dmsuuecxue CEOUCMBEA MEMAJlios.

50 OO6LLMe XMMMYECKIMe CBOVCTBA METa/I/IOB: peakLum C YnpaxHeHne
HemeTan1aMu, KUCnoTaMu, CoNaMn. dnexmpoxumudeckuti pso | «Pa3genn Hac»
Hanpﬂofcenuﬁ memaililoes.

o1 LLlenoYHble MeTaNIbl U UX COEANHEHWS. YnpaxHeHue
«O6seau
npaBu/ibHbIN
OTBET»

52 LLlenoYHble MeTaIbl U UX COEANHEHWS. YnpaxHeHue
«Jlopora K JoMy»

53 LLleno4yHo3eMeNbHbIE MeTa/1/Ibl N UX COEANHEHNA. XKECTKOCTb | Y4yacTue B NpPoeKTe
BOZbl M Crocobbl €€ ycTpaHeHus.

o4 LLleno4yHo3eMeNbHbIE MeTa/1/Ibl N UX COEANHEHNA. XKECTKOCTb | Y4acTue B NpoeKTe
BOZbl M Cocobbl €€ ycTpaHeHus.

55 ANOMVHWIA. YnpaxHeHue

«Pa3mecTn B
MNPOCTPaHCTBE»
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56 AMKOTEPHOCTb OKCUAA N TMAPOKCUAA SIFOMUHWSA. YnpaxHeHue
«Llenoyka»
o7 >Keneso. Wrpa «Pa3BrBaem
Habno4aTeNlbHOCTb
»
58 CoeanHeHNs Xenesa 1 X CBONCTBA: OKCU/bI, TMAPOKCUAbLI N | YNpaXKHeHne
conu xenesa (11 v 111). «Has3o0Bu posoBoe
MOHATME
59 Koppo3nsa MeTansioB 1 Crnocobbl 3alnThl OT Hee. YyacTtue B NpPoeKTe
60 XUMUYECKOE 3arpsisHEHNE OKPYXKatoLLein cpefibl U ero YyacTue B NpoekTe
nocnefcTBus.
61 MpakTnyeckas pabota Ne7 no teme: «PeLleHune
3KCNepUMeHTa/IbHbIX 3a4ay no TeMe «MeTansibl U nx
COELIMHEHUS»».
62 O606LLeHME 1 cUcTeEMaTU3aLMSA 3HaHWI Mo Teme: «MeTanbl | YNpaXkHeHue
N UX COeANHEHNS» «3anosiHu
MPOMNyCKn»
63 KoHTponbHas pabota Ned no teme: «MeTansbl U Ux
COefIMHEHUS»
HepBOHa‘laJILHBIe CBCACHUA 00 OPraHuvIeCKHUX BemeCrBax (5 'laCOB)
64 YT NeBoopoAbl: MeTaH, 3TaH, 3TU/IEH. YnpaxHeHne
«O6e3bsHKa»
65 HUcmounuxu yene6o0opo0os. npupooublii 2as, Hegmb, y2oib. YyacTue B NpoeKTe
66 Kuncnopogcoaepkatue coegnHeHNs: cnvpTbl (MeTaHo/, YnpaxHeHue
3TaHO/, FMNLEPVH), KapOOHOBbIE KUCNOTbI (YKCYCHas «CKneeHHoe
KNC/0Ta, aMMHOYKCYCHasA KUCNOTa, CTeapuHOBasA U O/IEMHOBAA | NPeLNoXeHne»
KMUCNOThI).
67 Bronornyeckn BaxkHbIe BELLECTBA: XUPbI, T/IHOKO03a, 6e/Ku. YnpaxHeHue
«Hanam nuwHee»
68 HNUTOI'OBAS KOHTPOJIBHAS PABOTA
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